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Perkembangan tchnologi diantaranja dapat kita lihat dari perkem-
bangan pemakaian daja (power) dan alat2.

Falctor daja dan alat2 mcrupakan falktor2 penting dalam perkembang-
an pertanian.

Usaha pertanian sclalu berusaha kenrah mempertinggi ponggunaan do-—
ri cnersi matahari dalam produlsi dari hasil tanaman dan hosan un-
tult kepentingan manusia.

Pemupulan, pengairan, pembrantasan hamn, mengerdjalan tanah semun
bortudjuan untuk mempertingsi cfficiency ini. Komunglkinan? untulk
perbalikan produltsi pertanian masih besar sckali. Dalam produlksi
ini penghambatan jang terbesar biasanja terlctal dalam lkelurangan
adanja air.,

Dalam tiap2 scltor produlksi terbutuhkan tenagn. Yemilian pula da-
lam usahn pertanian. Manusin dalam segala aspel lchidupan memerlu-
kan tenaga. Dengan malkin meningkatnja pendudul dunin dan malin
meninglat doradjat lohidupan minusia makin meningkat pula kebutuh-
an akan tennga. Bertambahnja penduduk mengharuskan kita untulk mem-
produltsi 1cbih banjak makan, sandang dan bahan2 bangunan untuk ber
teduh,

Peninglatnn kebutuhoan selain kebutuhan polkok, mengharuskan kita un

tult momalkni tonnga jang lobih banjalk.
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Dangan demikinn makin madju suatu negara, makin tinggi tingkat ke-
hidupan pondudulknja, maltin banjak pemakaion tcnﬂwﬂ jang dipcrguna-
lcan.
halau dunia sckarang dibagi antara negara2 jang telah madju
(developed) dan negara2 jang lkurang madju (developing), malka nega-
ra-negara jang terachir ini jang paling menderita dalam persoalan
pemakaian tenaga. Negara jong scdang berksmbang, karcna industri-
nja, terbelakang, sangat sedikit mempergunakan bahan bakar minjal,
Jang merupakan, tcnagn fog -in™
Negara2 jang madju «kan memalcai scbagian bosar dari "tenaga2 fossidr
didunia untuk mempertinggi daja produksi negnra2 itu.
Bagi negara2 jang kurang madju tingkatan industrinja, negara2 ini
lturang madju pemakaian "tcnagn fossiclnja" ketjuali unauk keperlu—
an pcengangkutan. Tonﬂwa fossicl didunin makin lama ‘akan makin bor-
kurang. Negarn2 jang madju mengarahkan pentjaharian tcnagn Tossicl
ini dinegara?2 lain., Dinecgara kitn sendiri kita merasakan hal ini.
Negara2 jang madju berlomba2 mentjari minjale di Indonesin. Scbagi-
an besar dari minjak ini tentu sadja dlpﬂk11 dincgnra2 jang tclah
mdju, negara2 indussri. ‘
Hegara2 industri dengan kebutuhan tonaga jang besar seckall untule
pabrik2-nja, kereta-api2 dan mobil2-nja, dengan pemanas dan pen-
dinginan dari perumanhannja hanja dapat mclaksanakan aktivitas2nja
karcna mempergunaizan hasil dari fotosynthesis dari beribu2 tahun
Scbelumnja jang telah dirubah mendjadi batu bara, minjak dan zas
alam. Lkegara2 ini memporgunalan modal dalam bank , 7)
Daerah? pertanian dari negara2 jang belum madju sebaliknja hidup
dari tenaga matahari jang diperolchnja melalud pertanian dan do-
Ngan pemakainn dari tenaga manusia dan hewan.
Bahan bakar untule iandustri tidak terbagi rata antara bangsa2 didu-
nin. “Bahan bakar fossicl" ini tidak alkan totap ada scpandjang mas
EKarena ity manusia terus mencrus mentjari cnersi dalam bentuk jang
lain seperti tenngn matahiri sotjara langsung.
Disamping itu mnsih terdapat enersi dari air jang mengalir dan
angin jang asalnja djuza dari matahari. Tenagn atom merupakan pu-
1a harapan jang besar scknali untuk umat manusia.
Sekarans enersi terutama dihasilkan dari pembakaran bahan balar
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mineral, Kirn2 80% dari djumlah daja (power) asal dari sumier ini.
Dalam 80% itu texrmasul djuga daja untulk keperluan usaha pertanian
modcrn. '
Ualam buku Survey and problems in Agricultural Engcncering (H.B
Walker) tordapat definisi untult Pertanian scbagai berikut:
"Agriculture, broadly specaking, is the science and art of
the production of plants and animals uscful to man,inclu-
ding to a variable cxtont the preparation of thesc products
for man's usc and their disposal by marketing, or otherwise.
It includes livestock production, dairying, forestry, fruit
raising, truck farming, cereal production, fiber production,
rough processing." 10) '
Definisi terscbut diatas menundjultdean bagaimana luasnja pcngertian
pertanian. Pertanian telah diusahakan sedjak manusia leclurangan
mendapatkan maleanan dari tanaman liar dan heowan liar. Grim ncecs-—
sity rather than love of plants caused primitive man to domesticato
plants, demikian kita batja dalam Text Book of Agronomy dari T.B
Hutcheson.5) Kapan waktunja jang tepat manusia mulai mengusahalkan
pertanian sukar kita mengetahuinja. Paling sedilcit teclah dimulai
10.000'a 12.000 th jong lalu. Tahun 2700 scbeolum Maschi Kaisar di
Tjina mengndakan upatjarn penaburan benik dari lima tonaman bongu-
na termasuk diantaranja padis Yapat dimengerti bahwn mengenai mue
lainja penanaman scndiri telah dikerdjalkan djauh scbelumnja.
Diperkirakan bahwa pertanian di Tjina sctua pertanian di Mosir.
Bangsa?2 Aria waltbu berpindah ke Enropa 2500 B.C. sampai 2000 B.C.
membawa tammman jang ditacam di Asia.
Satun umurnja pertaninn, sctua itu pula kita pergunakan daja untuk
pertanian,
Daja jang dipakainja tontu sadja daja manvsia. Alat2njapun seder-
hana dan diseannilan pula dengan daja manusia jang tidalk begitu
‘besar.
Dengan mendjinnldeny hewan? liar achirnjn manusia dapat pula mom-

pergunakan daja hewan dalam memenuhi kebutuhan2-nja.
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Pencmuan dari badjak untuk mengerdjakan tonah sckitar 1000 th sc-
belum Maschi merupakan rcvolusi dalam pengerdjaan tanah dan pcong-
gunaan daja hewan. Sckitar th. 1910 di Europa maupun Amcrilka mulas
dipergunakan tractord jang memberi kemungkinan?2 jang besar dalam
bidang mckanisasi dari usaha pertanian. Scdjarah telah mombulktilan
bahwa penggunaan daja (power utilization) merupakan falktor jang
penting dalam perkcmbangan sosinl dan clkonomi.
Olch Dr Carl T. Compton, dikatakan "Golden cras of history when
art, literaturc, law and philosuphly made grent advances, wore
possiblc bocause pcoplc posscssed cheap cnergy - provided by slavas
or scrfs." 12)

Keadann dintas menundjukan djaman perbudann dikalanja masih ada
"Exploitation dec 1"hommepar 1'homme" dimana tordapat kelompok2 ma-
nusia jang bebas dari pekerdjann memonuhi lebutuhan? polok untule
hidup, schingga tjultup waktunja untuk mengombanglkan diri dalam ke-
scnian dan literatur. ZPOkOk

Tanpa memperbudak nn-~:ia lain manusia modern sckarang dapat
"memperbudak" penemunn dibidang tchnologi dalam memeonuhi kebutu-
han/schari2, schingga walktu luangnja tjulup banjak untulk mongha-—
sillkan kcbutuhan? jarg baru dari manusia modern dan untult rekro-
asi. Djuga dibidang pertanian penggunann daja (power utilization)
merupakan faltor jang ponting dalam perkembangan pertanian.

Ualam bidang pertanian di Amerilka BSerikat dikonal 3 periode pong-
gunaan daja dengan sifat dan karakteristik masing2, 12)

1. Poriode penggunann daja manusia sampal kira2 th 1850.

=]

( Human power period)

Periode ini ditandni dengan sifata:

a. Pertanian bersifat pckerdjaan jang berat dan mendjcru-
kan.

b. Pcrbudann meradjalela.

c. Tradisi dan supcistition (gugon tuhon) mempengaruhi
petaniz.

d. Rendahnja hasil produksi tiap pekerdja.

e. Menghendaki persentase penduduk jang tinggi dalam

perstanian,



Minimum djumlah pendudule dibidang pertanian untult lebutuhan
national diperkirakan 78 %.
f.Surplus dalam bidang pertanian sukar dihasilltan dan dipertahankan.
II. Periode pcngsunnan daja hewan (Animal - power period) (1850 -1900)

ditandai dengan sifat2 dan karakteristikenja:

a. Pconomunan dan pcrkembangan mesin mcmpongaruhi pemakaian dari
daja hecwan. :

b. Terdapntnja Mesin2 penghemat pekerdjaan (laboursaving).

c. Pckerdja? dilapangan berkurang. Djumlah penduduk dibidang
pertanian berkurang.

d. Tradisi perianian mulai menghilang.

c. Pokerdja pertanian mulai mempunjai pandangan jang luas ter-
hadap industri pertanian.

f. Kelas pctani tidak diang: ap lagi kelas jang rendah.
(Agricultural class distinction developed).

g. Perhatian terhadap penclitian pertanian sctjara ilmiah ber-
tambah besar.

h. Bukan merupakan falktor jang langsung jang memporbaili kehi-
dupan lcluargn petani, tapi mengurangi kcharuaan tcenagd porca-
puan dilapangan, dan membori pada mercka waktu jang tjukup
untulke tinggal dirumah.

i. fahun 1850 merupnkan permulaan dari perubahan? jang besar
dari tjara hidup manusin dan perubghan dari materinl dan alat
jang dipalkninja. Porubahan? ini lcbih besar dari perubshan2
jang dinlami seclama 1000 th scbelumnja.

jo Minimum djumlnh penduduk dibidang pertanian untuk memenuhi
kebutuhan national diperkirakan 34 %.

k. Efficicncy dalam produltsi dipertingszi dan kelebihan hasil
(surplus ) dalam pertanian dapat ditjapai.

1. Ketjeopatan transport boertambah.
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III. Pengmunaan dari dajo mckanis (lcchanical power).

(76

Penggunaan dari daja mckanis menjobabkan perkembangan?

jang peszat dalam abad 20 ini.

Dalam pcongembangan penggunann daja mckanis untuk pertanian

dapat ditjatat sbu:

a. Mesin uap dalam permulann abad 20 dipergunakan scbagadl
daja (power) stationcr maupun daja mobile.

b. Kintjir angin dapat diporgunakan untuk daja stationcr.

c. Motor bakar dipergunakan untuk daja dtationer dan mobil.

d. Daja listrilk dipergunakan untuk daja stationer.

c. Enersi Elckirowis mcmpemgaruhi perkeombangan? jang tidal
adn batasnja,

Pengaruh terhadap pertanian.

. lMemperbesar penannaman modal discktor peralatan dari
potaniz2.

b. Menimbulkan problema2 managcement dalam modal dan tenaza
kordja,

c. Memberbosar capasitas kerdja por orang.

d. Mengurangi "kerdja berat" dan memperpendek waktu kerdja
per hari.

c. Memporgaruhi tjara hidup dari petani2.

f. FHemungkinkan perkembangan dalam bidang ecngincoring.

g+ Lebih mengurangi lagi penduduk disektor pertanian mendja-
di antara + 15% dari djumlah pendudulk.

h. Surplus daiam produksi hasil pcrtanian selalu dapat di-
tjapai dan dapat diluasai.

Periode2 pemakainn daja diatas menundjukkan betapa besar pengdruh-
nja pemakaion lajn dalam perkembangan dari industri pertanian.
Betepa lketjilnja daja physiknja dari manusia dapat kita lihat dori
pertjobaan jang dilakilkan olch Fischor. 10)

Menurut Courtois orang dengan berat scdang (menurut ukuran orang
Buyopa) scberat 70 Kg paling banjak dapat meongangkat bendd scbee
rat 150 Kg, sodang kedjurusan horizontal dapat mcaghasillkan gajn
penarilan sebesar 50 sampai 60 Kg.
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Dalam tiap2 produlsi dibutuhkan daja, dan alat2 (mecsin ). Djika
dajanja ketjil alatnja secderhnna dan hasilnja pun tidak banjak.
Pemakainan matjomnja daja maupun alat?2 dan mesin?2 jang dipakaingja
dalam produksi berganiung dari tingkatan kemadjuan tchneloginja
dari bangsa?2. Perkembangan industri berkembang kearah mekanisasi
dan otomntisasi.
Perkemvangan ini menudju kearah makin scdikitnja tonaga physik
manusia jang dipakainja dan makin banjaknja barang2 jang dapat
diprodulksi. g
Dengan demilkinn malka perkembangan tchnologi itu bermaksud mem-
pertinggi tingkat sosial dari machluk Tuhan jang dinamakan manusia.
Dengan tchnologi, manusia tidak perlu bekerdja scberat hewan untule
mendapatlkan kcbutuhannja, dapat meisperpondck waktu bekerdja schari
dan dengan demikian mempunjai waktu luang untuk rckreasi, kcba-
njokan dari kecbutuhamnja dapat dipenuhi karcna dengan tchnologi
modern produksi dapat ditingkatkan dan ongkos produlksi dapat di-
tckan.
Menarik sckali apn jang dikemukalnn Yelmar W. Olson tentang tchno-
logi untuk Amerika, Dikatakan:
Tcchnology is a primary resource because it serves primary
needs. Technology in America, feeds, clothes, housecs, btrans-
port, informs, entcrtains us.
It ecducated us, kecps us healthy and sccurc; gives us leisure
and means to enjoy it. 9)
Sdr2 sckalian, secdjak bedjuta2 tahun manusia adalah pemakai alat.
Baru 10.000 th jang terachir dari berdjuta tahun itu manusia me-
ningkatkan alat2nja dari alat dari batu2an. Dan sekarang manusia
sudah dapnt meningkatkan diri dampai suntu titik, bahya manusia
dapat duduk dan melihat suatu mesin, jaitu suntu alat jang com-
plex, mengerdjalmn scmun pekerdjaan atau dapat melihat pabrik
keseluruhansja tanpa ictirahat memprodulesi hasil produksi sctjara
otomntis. Somuanja ini permulannaja adalah pemakaian dari alat
tangan, jaitu pormulann dari tchnologi itu.
Dalam lamus tohnologi diartikan "the science of industrial art." 9)

Dewhurst mengonni technology mengatalkan :
As Tochnology consists of accumulated knowledges, techniques
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and skills, and their application in creating usclful goeds
and services, the ultimate fruits of country's technology arc

found in the standard of liv.ng its people arc able to enjoy. 9)

FPerkembangan dari tchnologi biasanja scdjnlan dengan perkembangan

standard kchidupan bangsa.

fialkin tinggi tingkasin tchnologinia suntu bangsa, makin besar
kekuasaan bangsa terhadap material, dan daja dialam.

Tchnologi dimulai kotika manusin mulai mengeorti bahwa ia dapat
memperbesar kckuasaannja dongan mempergunakan scsuatu diluar di-
rinja sendiri. Batu ditangannja telah mengangkat dirinja diatas

hewan.

Tingkatan tchnologi norhubungan dengan lkckuasaan manusia teihadap
alam. Transport diatas air dimulai ketika manusia dapats terapung
dintas batang pohon jang ilut dengan aliran sungai. Jongan memberi
beontuk perahu pada batang pohon kemunglinan penggunaan kaju untulk
transport ditingkatkan. Dengan membuat kapal achirnja manusia
dapat mengarungi lautan dan dengan didapatnja kompas manausia
dapat berlajar lkemana sadja dengan djaminan bahwa in dapat kemba-
1i ketempat asalnja.

Tchnologi mecnundjuldkan keckuasaan manusia untuk mentjiptakan kea-
daan sckelilingnja. Uongan tehnologi manusia mondirikan kota2
jang dihubungkan dengan djalan2 raja dan djalan2 kercta api.
kapal2 terbangnja davnt menganglutnja demikian tjepatnja schingga
sonkan? negara-ncgara didunia merupakan totanggn satu serhadap

jang lain.
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Sdr2 sckalian,

Scdjak nulainja manusin dibumi, manusia dapat melakukan pckeordjann2
dengan otot2nja. Selama beribu?2 tahun mnusia untulk transport mem-
pergunakan keluatan vadanja dengan djalan kaki atau mendajung.
Dengan mendasarkan daja pada otot2 manusia atau hewan sadja tch-
nologi sular berkembang. Keadaan scmatjam ini masih kita djumpai
dincgara? jang scdang berkembang.

Ketika angin dapat dipakai untulk memutar kintjir angin, manusia
mulai mengangkat dirinja dari pada sckedar sumber daja kuda.

Djuga air terdjun jang dapat memutar roda air mcnambah sumber

daja untuk manusia. Daja angin dan air mcnambah daja stationer
bagi manusia.

Didapatkannja mcsin uwap ditahun 1769 merupakan langkah sclandjut-

nja dalam membebaskan mahusia dari pckerdjaan ototnja.

Didapatkannja motor bakar dengan pembalkaran didalam pada tahun
1864 olch liicholas 05%o dari Djcrman, membuka kemunglkinan jang
sangat luns dalam pemakaian daja diluar daja manusin dan howan.
Motor bakar dengan pembakaran didalam jang memakai minjak tanah
scbagai bahan balkar tersconr discluruh dunin, mendjalanmin trul,
kapal, traktor, pusat tonaga listrik, gilingan pndi dll.

Iistrik jang dihasillkan olch daja air atau uap, meoningkatkan
pemakainn dari daja.

Pada waktu ini listrik ber amn2 dengan motor baknr dengan pemba-
karan didalam dimana2 dipakai untuk membebasknan manusia dari
penggunaan daja physiknja dalam memenuhi kebutuhan schari-schari.
Tonaga matahari dan tenaga atom dalam bentuk panas dapat dirubah
djadi tonngn listrilk untuk menambah djumlah daja bagi manusia.

Dnlam porkembanzan daja ini manusia dapat menemui kemndjuan di-

bidang ilmu pcngetahuan dan tchnologi.

Sungzuh mengagumkan, bahwa dalam 34 abad dapat terdjadi peru-
bahan2 dalam pemakaian daja, dari otot manusia pada penggunann
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langsuny dari goaja aiam, tverus pada pembebasan tenaga dari ba-
han bakar, dan sclandjutnja sampal penggunann dari cnersi mata-
hari dan tenagn atom.

Djandi ternjata pandangan manusia terhadap daja dan materinl tor-
njata berobah dengan perkembangan tchnologi 9)

Sdr2 sckalian, djuga torhadap materinl jang dipakninja terdapat
perubnhan? pandangilnis.

Alam menjedinkan untuk manugia purba dongan mcterinl jang sudah
dapat dipnkai. Tjabang atau akar pohon dapat dipergunaltan se-
bagni scndjata, tulang atau batu dapat dipergunakan scbagai alat.
Dongan menggedjil kaju ditanah, dalam lobang jang didapatkan da-
pat dimasulkan bidji tanaman, Selama materinl jang diperlukan ma-
sih scderhann, masih dapat manusin menggantunglkan diri pada penc-
munn dari materinl alam tanpa diolah lebih dahulu.

Tchnologi dapat menmpergunakan materinl dalam bentuk aslinja sam-
pai kitn mempcrgunalan mesin2 (alat jang komplex) jang menghendalki
material joang lcbih baily daripada kaju, besi tjor dan katja. '
Solama tchnologi dalom tingkatan keradjinan, materinl2 jang
scderhana mnsih dapat gemenuhi kebutuhan,

Dongan timbulnja idee baru dibidang alat2 dnn mesin2 dan dengan
perlkembangand proscsd baru, dikchendaki material jang lebih baike
Timbullah sctolah diadalkan penelitian2 material2 baru untul in-

dustri scknrang scperti, alinge2 logam, plastic, bahan2 syntho-

tis dll.

Selandjutnj
materinl2 baru jang akon lebih tepat untul industri sclarang dan

a manusia torus mencrus mengadakan penelitian mentjari

diwnlctu jang akan datang.

Sdr2 sokalian; Marilah kita tindjau hubungan dan pengertian menge-
nai perkataan? Tochnology, Science dan Engincering. Tehnologi di-
anggsap scbagni ponguasann systematis dari manusin torhadap mateo-
rinl dan temnge eo’ziTTIMAN. Tehnnlogi Aimolni gedjal” mory 24
dapat mempergunalnn tangnn untuk memcgang benda2 jang uapat di-
tahanknn diri atau mengalahlcan hewan ketika

pergunalkan untuk memper
in scdang berburu, gedjak manusia mulai membunt pnkaian untul
¢ cblel s

melindungi badanjde Dengnn sendjata jang dibuatnja dengan to-
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ngan ia dayat mempertahnankan terhndap bahaja.

Tchnologi ‘dan tangan memulai proses peradaban. Dengan matorial,
alat, dan tchnik dari tchnologi manusin dapat mengadakan pertjo-
bann2 dan penclitian. Fengetahuan dapat berkembangz dengan pesat.
Berlkembangnja Engincering di Amerika Scrikat ditempatkan pada
achir abad jang lampau dan permulaan dari abad sckarang. Engi-
ncering merupalkan bagian dari industri, mempersatukan Science
dan technology.

Waktu ini manusia dengan Science dan technology berusaha lebih
dapat mengunsai materinl, tenaga dan alam untule kepentingannja.
Tchnologi menjedinlkan untuk Scicnee dengan alate, material, dan
mesin? untulk penclitian2. Seience menggunakan tchnologi scbagai
batu lontjatan untulc perkembangan selandjutnja.

Poradaban barat dalam abad ke 20 ini dikatakan berlandasan tchno-
awanan dengan peradaban agraris dari zaman scbelumnja,

logd:, berl

dan jang masih didapatlknn pada kebanjakan peradaban timur, jang

belum mengcmbasgkan tchonologinja begitu tingsi.

Pengertian mengenad technology, Science dan Engineering mcmang

kadang2 salah pomalainn demiltian pula pengertian mengonal orang2

jang mend jalankannja seperti cngincer, scicontist dan technican.

Science moliputi p
dari hypothcsa2 jang memungkinkan peramalan dari

entjoharian falta mengenni dunia physik kita,

formulasi
poristiwa2 physdl dalnm condisi2 tertentu, Dikatalkan

goicnce is dif
study, cxperimentation and test. 9)
ing dalam arti jong luas dapat diberi definisi sebagai

ined as systematized knowledge dorived from

BEngincor
the prncticnl applic

y ( Ence. Int).2)
jang datangnja scsudah scicnce. Djika tchnolo-

ation of scicncc and scintific method to in-
o Dofinisi ini tjotjok dengan perkembangan me-

neonai Engincel ing
w | : ;
an mulai walctu manusia mulai mempergunalan alat

fil dikatals

gy dimuls i ]
maka pongertlian mcngenni tehnologi dalam arti jang

ditangannja,
luas dalam lcamus
1. the scicuce OF study

2. applicd scic

dari Wecbster diart ikan scbagni
of the practieal or industrianl arts.

Nncce
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Mengenai Engincering dalam Webster dituliskan: The pimning,
disigning, construction or managc.:ient of machinery, roads, bridges,
buildings, forsfifichtionsg waterways ctc: Scicnce, profession
or work of an cnginccr. Yengan demikian maka Engincering termasuk
dalam tehnclogi, tetapi peongertian tchnologi belum tentu sama
dengan pengertian Engineccring. '
Mengenai Engincering ada beberapa definisi?, diantaranja schubungan
dengan gajn2 dan material2 alam sbb:
Engimcering is the scicnce of controlling and utilizing the
forrce and materinls of naturc for the becnefit of man the
art of organizing and dirccting human activities in connce-
tion thercwith. 2)
Dr. Karl.T. Compton dalam memberi pendjclasan mengenail perbedaan
antara Scicnce dan Engincering mengatakan: We might say that:

Secicnce sceks to understand naturce. Engimcering sccks to control

naturc. 2)
Mcngenai oranz?2 dalam bidang tchnologi ada perbedann ansara cngi-

necr dan tcchnician.

Secorang tcchnisian membantu scorang Engincer dalam pckerdjaannja.
Dapat dilntakan babwa pekerdjaannja dalam bidang teortentu scrupa
tapi dalam tingkatan jang berlainan. Hubungan scrupa scperti da-
1nm bidang kedokteran antara dokter dan djururawat. Yalam bidang
Engincering kimia dikatakan: the practical man mny know what and
how, but the good chemical cngincer gocs on one step furthor and

knows what, how, and why. 14)
Bidang Engincering makin lamn makin banjak dengan berkembangnja

tchnelogi jang pesat dan lcbih menudju kearah spesilisasi.
Diantara tjabang? Engincering itu dewasa ini terdapat pula Engi-
ncering dibidang Pertanian jaitu Agricultural Enginceringe.

Monurut A.S.A.E. (American Socioty of Agricultural Engincers)

maka jang dimnlsudican den on Agricultural Engincoring jaitu:
Penggunaan dari salah satu atau somui tjabang Engincering dalam
patas2 jang dapat dipergunakan dnlam/hasil?2 pertanian, dan
tormasuk djuga conscrvasi dari wildlife. 12) Meskipun Agricul tural
g itu tjabang Engincering jang bordiri sendiri tapi

Enginccrin
LtjarnZ mengusahalkan pertanian, kchidupan didaecrah pcrtanian,

P cngolnhﬂn
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menghendaki pengetahuan dari tjabang? Engincering lain: misalnja
sipil, hydraulic, mecchanical, listrik dsn bangunan. Yemikian
pula hubungan dengan pengotahuan biologi sangat erat.

Definisi jang lebih luas dihubungkan dengan definisi jang luas
dari Engincering ialah scbagai berikut: Agricultural Enginccring
ialah penggunnan dari Seicnce dan scientific method dalam in-

dustri pertanian.

Dalam hal ini kembali kita pada'pongcrtinn mcngenai pertanian
dan industri.

Dimuka teolah kita scbutkan bahwa pertanian ialah pengetahuan

dan tjara dalam produksi dari tanaman dan hewan jang berguna
wuntuk manusia, termasuk dalam batas2 tertentu tjara2 menjedia-
kan untulk lkeperluan manusia dan tjara2 pemasarannja 12) Misalnja
dalam pertanian tormsulc pula, produksi dari ternak, pemerahan
lcchutanan, penanaman pohon bunh2an, mengusahakan sajur-

susu,
an, produksi pndi?ﬁn,produksi serat, pengolahan knsar (rough

procossing)-

Untuk tidal menimbulkan lkesalahan faham jang dimnksud dengan per—
taninn diatas ialah pengertian pertanian dalam arti jang luas.
Interprctasi jang luas dari industri menganggap industri seba-
gni sistom dari cnterprises untulkk pengembangan, produksi dan
penggunnan dari"materinl goods and sorvicos by which peoplec gain
control over their physical environment". 9) /mengzapn
gdr2 soknlian, mungkin diantara Sdre ada jang bortanja/istilah?
jang saja pakai dalam urnian? ini kebon akan dalam bahasa asing.
Djilka dimula telnh dikemukalkan bagaimana dalam bahasa asing
sendiri perkatanan2 seperti : cngincering, engincer, scicnce,
sciontist, technician, biasn dipakai, tapi dikalangan jang

1uns salah pengertiannja, maka istilah tchnik dalam bahasa
Indonesin pada walktu ini alan menambah kesulmiran.

Dalam konggresnja di Medon P.I.I. (Porsatunn Insinjur Indonesia)

mempe rgunal

Dibidang portnnian ada penger
pengertiannja sam sckali bulan engincering

«n istilak tchnik sebagai pengertian untuk cngincering.
tian2 technik pertanian, atau tchnilk

bertjotjolk tanam jang
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Kenjataan2 ini mcmpersukar mengintrodultsi pengertian baru di
Indonesia tentang Agricultural Enginccering.
Dalam Symposium national Mckanisasi Pertanian ke I ditahun 1967
schubungan dengan Agricultural Engincering ditcentukan scbagai
berikut:
Didnlam membahns arti Mckanisasi Pertanian maka untuk arti
"aoricultural cngincering", dalam usahn mcnfjnri istilah jang te-
pat, scmentara dipakai istilah Mckanisasi Pertanian dongan defi-
nisi scbagni berikut:
Ilmu jang mompcladjari penguasaan dan pemanfantan bahan dan
tonaga alam untuk mengembanglkan daja karja manusia dalam
bidang pertanian demi untuk kescdjahteranan umat manusia.
Mcolkanisasi pertanian di Falkultas Tchnologi Pertanian U.G.H. dan
di Fatomota I.P.B. mempunjai pengertian jang samn jaitu'"ﬁgricul-
turnl Engincering'. :
Hingga Ikini,"istilah jang topat" itu belum didapatkan.

Dongan pcC
dan Bngincering maka dgricultural BEngincering ialsh Engincering

ngertian scperti terscbut dimuka mengenai agriculture

dalam pcrtanian.
gdr2 sckalian, apa isi (scopc) dari Agricultural Engincering ini?
Knlau Eng
incoring militer, jang timbul karcna kchendalk untuk mem-

incering dalam fasc?2 permulaan jang dikcnal hanja menge-

nai Eng
pOTHANATIAE hidup dalam keadaan perang, maka tjabang? Engincoring
dibidang? lain timbul scperti : Bipil, Mesin, Listrik, Pertambangan,
Kimia, Arsitoktur dll. 12)

an achirnja terdapat puln Agrienltural Engincering. Dengan makin

D
tchnologi didunia malka dinegara2 jang madju dalom Agricul-

madjunja
tural Engincoring sondiri ada tjabang?2 Engincoring lain.

Dalam tulisannja Carl W. Hall didalam mad jallah Agricultural Engi-
1969 kita batja bidang2 chusus dalam pertanian jang

neoring Dcc.
mombu tuhkan engincering scporti : Food Engincering, Food Process

Food plant Ensinecring, Ceroal Engincering, Dairy

Engincering,
fnginecring, Rural Blecctric Engincering, Frocoss Engincering,
Norticultural Engincering, Livestocl Engincering, Forrestry

ation Enginccring, Drainage Enginecoring, Cr-p

o

Enginnoring, IrTig

Procossing Bngincering, Farmstead Engincering, Dairy Housing
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Engincering, Tractor Engincering, Farm Machinery Enginecering.
Dalam ncgara lkita dengan hasil pertanian kita Jang berancka ra-
gam pada waktunja Agricultural Engincering almn mengembang ke
tjabang jang lcbih banjak lagi.

Aasil porumusan mongenai ruang lingkup (scope ) dari Mckanisasi

Pertanian (Agricultural Engincering) pada simposium National

Mekanisasi Pertanian ke I berbunji sbb:

Ruang linglup Mckanisasi Pcrtanian meliputi :

1. Bidang mesin2 Budi daja Pertanian jang menelanh personlan?
penggunaan tenaga dan alat2 untule budidaja pertanian.

2. Bidang tchnik tanas: dan air jang menclanh persoalan? dalam
hubungan dengan keadann tchnilk tanah dan tata air.

3. Bidanz Bangunan Fertanian jang menclanh personlan2 gedung?,
bangunan dan pcerlengkapan portanian.

4. Bidang Elcktrifikasi Portaninn, jang mcnolanh persoalan2 poma-
knian / poenggunann listrik untuk pertanian.

5. Bidang mesin? pengolahan hasil pertanian, jang menclaanh per-
gsoalanZ penggunaan mesin?2 jang dipalkni dalam usaha menjiapkan
hasil peortanian untuk disimpan atau langsung dipergunakan.

6. Bidang mesin2 Pengolahan Pangan, jang menclaanh persoalan2
penggunann alat sertn sjarat? jang diperlukan bagl suatu

pengolahan pangan.

Sdr2 sckalian, marilah kita tindjau tontang komadjuan dari tchno-
logi dihubungkan dengan pertanian.

Meskipun pengembangan dari tohnologi demikian pesatnja schingga
penggunnan2nja dalam pertanian discbut djuga scbagai "revolution -
of cngincoring in agriculture", peorlu ditjatat bahwa di Amorika
Scrilkat sondiri djika dibandingkan dengan industri lain, penggu-
naan dari pengombangan tchnologi belum loamn.

Usnha2 manusin untuk mempergunakan tenagn dari luar badannja
gendiri telah dimulai beribu2 tahun sebelum masehi, jang tidak
tertjatat dalam scdjarah. Tenaga angin, air, tennga fossicl dalam
bahan bakar dipalkainja untuk dapat mengunsai material, dan tcnagn
alnm 8chingga berguna bagi manusia.
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Puntjak dari scgala usahd poﬁakaian tenaza luar itu ditjapai
ketika dengan tennga itu manusin sampai dapat mentjapai dan men-
darat kcbulan kemudian dapat kembali lagi ke bumi.
Mengapa manysia itu demikian lambatnja mempergunnkan tcnaga meo-
kanis dan pendapat2 tchnologinja dalam usaha?2 pokoknja, monger-
djakan tanah, memungut hasil?2 pertanian, menjimpan hasilnja dan
merubah dalam bontule jang lcbih baik untuk consumsi orang ?
Apakah jang momperlambat pemalkaian dari pengembangan? tchnologi
dibidang pertanian ?
Barangkali scbab utamanja terletak dalam sifat dari pertanian-
nja itu sendiri.
Hampir scmua pekerdjann dapat didjalankan "dongan tangan'. Menger-
djakan tannh, monanum, mcemungut hasil, scmua ini dapat dikerdja-
lan dengan tangan pakai alat2 jang paling scderhand. 4)
gordjakan scperti itu beribul tahun scbelum maschi

Hanngia meng

dan pada walktu ini masih dikeordjakan dibanjak tempat dibumi.

Meskipun mililmja luas untul penambahan tonaga ditambah lagi

dengan orang lain.
Selandjutnja umumnja terdapat tjulup tonaga orang (scperti keada-

annja di Djawa).
Tapi manusia membutuhkan djuga pcnambahan dari tenaganja untuk
pokerdjaane porat tortontu. Untul itu manusin pengarahkan pandang-

an pada otot hewan2 jang dapat didjinaklan, gcporti sapl, jkorbau,

onta dan gadjah.
Pomakaian tenaga hewan dalam produlcsi portaninn merupalan suatu
hal jang menjcbabkan sularnja membandinglkan tjara berproduksi

dengan produlssi dilapangan.

dipabrik
melulu dipergunakan untuk tenaganja, melain-

liowan unumnja tidalk
lan dapat pula dipergunalkan ltulitnja, dagingnja, dapat menghasil-
lcan susu sclandjutnja dapat mongkonsumpsi tanaman jang tidak da-
pat dipergunakan solnin untuk malkanan ternal, schingza dengan de-
mikinan dapat lebih memanfaatlan cncrsi matahari untuk didjadikan

dan hasil jang dapat berguna untulk manusia.

daja (power)

Borpongaruh pula terhadap pengembangan dari tenaga mekanis ialah
facta bahvwd pemalaion dari tenaga orang atau hevan bolch dikatalian
(4
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tidalc memerlukan pengetahuan jang baru jang perlu dipeladjari
Keprigelan dan kepandaiannja dapat dikatakan sudah turun temurun
Penghambat lain dori "industrial revolotion'ditahah2 peLtwnlqn

ge s haohlean 1Ir ]
L2 0abKan gKarena KO1 d7 2
12, ke 5i2 ekon 2 0
omis/dan Physis dari pekerdjaan iy

dibidang pertanian.

Pekerdjaan pertanian meng ﬂmbll tcmpwt jang sqngnt luas, scnlnr -
tidak dapat dikumpulkan dibawah atap dari suntu pabrik,

Banjak pekerdjaan portaninan itu musiman,

Sjarat2 bokerdjp dari meein2 jang dipergunakan dilapangan banjak
sckali. : ,

Mesin2 ini harus mobil, mesin2 harug bekerdja dengan ketelitian
jang tinggi waktu bc*crd1a diatas bahan organis jang mudah diru-
sak atau diatas tnnnh jang mudah rusal strulctuurnja.

4al2 scperti torscbut dintas porlu dipertimbanglkan djika kita

mau mengintrodulksi gjenaga mckanis dibidang pertanian.

Sementara itu dincgarn? Jang madju mokanisasi pertaninn sckarang
sudah mondekati kescmpurnann jong tinggi dan telah dimulai keting-

katan automatisasi dibidanz pertanian. f

Dajo (power) jang dipergunakan dibidang portanian sckarang,

disamping daja masusin, terdapat daja hewan, daja tractor, daja

motor stationcr, aajd listrik,
alnm bulunja "Supvey and probvloms in agricultural Engineering,
.B. Walker menjebut tentang pembatasang dan keuntungane dari
pemakaian dajn (power) dibidang pertanian sbb.:
1. Daja howan
n. Pembatasan?.
(1) Dajonja dajoa linear.
(2) Tidalk dapat dipergunakan untuk pekerdjaan terus me-

nerus. Momerlukon waktu untuk istivahat.

(3) Ketjopnton torbatns dari 2 sampai 2% mil/djom.

(4) Kurang monguntungkan djilka dipalkai pada suhu jang
banjak woktu untul istirahat.

dajn angin dan daja air.

tinggi. Hembutuhltan

(5) Tidak tjotjok uyntul

Maximum 8- 10 kude.
(6) Tidnk tjotjol untuk pexerdjonng gtmtiooor. ot
asan dan tonngn kcrdJa untuk pemec-

dipakai dalan unit2 jang besar.

(7) Monghondalki pangaw
liharaannjo.

(8) Efficisncy dori unit daja torbatas jaitu rata2

0,8 d k, per unite.
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b. Keuntungan?.

(1) Mempunjai daja reserve besar.

(2) siempergunakan hasil pertanian untuk enersi.

(3) Daja tarik besar meskipun ditanah jang lembelk.

(4) Lihasilkan dilapangan dan membantu kesuburan tannh.

(5) Selalu scdia untule pekerdjaan2 penarikan.

(6) Merupakan unit2 jang relatif flexible sampai 8-10

- kuda.
2l prlcbor g
a. Pembatasan?e :

(1) Reaksi kegslwmruhannja mekanis. :darus mempunjai
alat2 pongatur jang tepnt.

(2) Praktis tidak ada kapasitas untuk overload.

(3) Dnja tarik kurang baik dalam keadann basah,

(4) Harus dibuat dalam ukuran? tertentu untuk pe-

Irerd joan2 tertontu.

(5) Menghendaki pengluaran? chusus untulk mendjalankan

sopcrti banan bakar dan minjak lintjir.
b. Keuntungan2.

(1) Dapat dipeorgunnknn untuk matjam? pergerakan
lincar maupun perputaran dengan ketjepatan jang
matjom2 pulf.

(2) Dapat beckerdja terus menorus ketjuali waktu service.

(3) Tgdnk begitu torpengdruh olch suhu jang tinggi.

(4) Scbagian dari pckerdjann dapat didjalankan sctjara
otomatis.

(5) Mudan mempergunnkan dalem unit2 jang besar.

(¢) Tidak membutuhkan bahan balkar djika tidal diper-
gunakan.

3, Motor bakar stationer ¢

a. Pembatasan s
(1) Pckordjnan harus dibavn ke sumber daja.

(2)

(3) farus disesuni

Tidalk terdopat capasitas untuk overlond.
lan dengan beban untuk dapat beker-

djn setjard clcononig.

b, Keuntungan2 s
(1) Dapat bekerd]
(2) Didapatkan dalam matjam2 uluran

d jaL. {
lcobutuhan aknn doJ i unit2 mobil secperti

nt dipergunakan sebagn : )
7 ggﬁn pcmﬁnqut hnsil pertanian (haxrvoster) .

n torus menerus tanpé istirabat.
untuwlke matjam2
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4 ﬂn.n - ; : - = e .
(4) lngn? dipindahlkan dari pekerdjann satu ko pekerdjaan jang
4. Tonagn listrilc;

0. Pembatasan2:
(1) Diperlultan kawat2 untuk distribusi.
(2) Pada dasarnja hanja dapat dipergunakan untuk
mendjalankan mesin2 stationer:

b. Keuntunganz:
(1) Dajanja flexible.
(2) Borsih dan mudah dipergunakan.
(3) Dapat dipcrgunakan untuk pengaturan setjara
otomntis.
(4) Bisa didapatkan kemungltinan untuk overload.
(5) Dapat dipergunalan untult panas, daja (power),
penerangan dan clectronics.
by nga angin:
a. Popbntasan2:
(1) Borgantung dari ketjopatan angin jang dapat berubah
I"U.bah . =
(2) Penampungan anersi perlu supaja dapat kita perguna-
kan dikala tidak ada angin.
b. Keuntungan2:
(1) Ungkos mendjalankan rendah.

(2) Pendjagoan tidak diperlukan.
(3) Dapat dipergunakan untul tempat2 terpentjil.

6. Daja nirs
n. Pcmbatasan2:
(1) Dikohcndaki aliran air jang tjukup. '

(2) Diperlukan "kotingginn nir' (head of water)
(3) Sumber cnersi untul daja stationor.

b. Kountungonl:
(1) Borsih.
(2) Ongltos mendjnlanlan rendah.

gdr2 Sckalian, scbotulnja gnja pendorong (motivating force)

konrah makanisasi pertanian dan penjempurnaan meokanisasi pertanian

dincgara2 jong madju hingga mekanisasi pertonian dapnt berkembang
demikinn djauhnjae. |
Dincgnrad Jjans tclnh madju umumngj
dustri2 menarik panjak tonngn manusSia dari dnerah pertaninn.

ikat por
ang, don ken

knrenn poda sant
usnhal pertanion didjn

a karena porkembangan dari in-

ang dunin pertamn dan kedun men jebablan ko=
nikan upnh. Untulk dapnt totap mengu-

jang samh pernintann akan
1ankan sotjnra moknis.

pi Amerilkn Scr
kurangnn tenagh or

gnhakan pcrtaninn,
hagil pertanian nnilk,
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Perkembangan dalam peagetahunn biologis dibidang pertanian sa
membantu perkembangan meckanisasi. Ahli2 sclcksi mindnpatknn ?:fzz-
tas?2 jang tjotjok untuk pemungutan sctjara mekanis.

Djadi umumnja berkembangnja mekanisasi karcna keadaan jang
memalksa: jaitu kckurangan tenagh manusia dibidang pertanian.
Sckarang apa ada kiranja gaja pendorong (motivating force) bagi
negara2 jang scdang berkembang kearah mekanisasi pertanian.
Negara2 ini umumnja usaha pertanian ketjil, dan umumnja terdapat

banjak buruh pertanian jang murah.
Pada umumnja gaja pendorongnja jalah keinginan untule tidak beker~
dja physilk terlalu berat. Molnisasi disini akan mengurangi berat
nja pekerdjaan (human drudgery) dan dongan demilian akan mcninu;—

katkan toraf hidup petani.

Bagnimana keadaan di Indoncsia?

Botullknh disini tcrdapat banjak buruh pertanian:jang murah? Kalau
Kitn molinhnt di Djawn momAng botul, dan djumlah B e e o =
tambah, suntu keadaan jang membahajalin k’u:(m,1 ada tannh? jang
mestinja dihutanlkan ditanami dengon tanaman? gnnu tidnlk dapat
mennhan crosi.

Kebanjakan. tcnaga pekerdja domikian besarnja sampai2 ditjarileon
Aan2 jong ddnamnkan"labour intensif", scsuatu jang morupa-

pekord]
g diantaranja berusaha mengu-

lean kobnliknn dari mckanisasi, jan
rangi pckordjaan orang, dan moninggilkan hasil kerdjn por orang.
tulnja kita d Indonesia lcclurangan temaga (apakah itu
tonngn manusin, howan, atau tonngn mckanis) dibidang pertanian
torbulkti dengan msih adanja tanah scluas + 53 djuta ha. (Prof. To-
alam Seminar on,institutlon building 1970), jang masih mung-

Bnhwa scbe

kin dirubsh djndi arcal portanian. 8)
aja keadaan "memaltsa" ini sudnh ada pada kita, di-

Djadi mcnurut 8
ingkat hidup rata2 dari bangsa Indonesin rendah.

gar2 sckalian apa kiranja jong dapat ditjapai dengan mekanisasi

pertanian.
a lita merngarahlan pandangan kit ke nogara2

lengonal ini terpaks

ang toloh mdju.

J
tanian mempertinggi prestasi kerdja manusia dengan

Molkanisasi pert
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mengurangi bekerdja manusia ntuk satuan produlksi.
Dalam perielitian mengenai produksi padi di Djcpang tahun 1948
clch Roy Bayner didapatkan, bahwa untulk memprodultsi padi scluns
1 acre dibusuhkan 900 djam orang ( man hr ). Waktu itu pecle rdja-
an dikerdjakan dongnn tangan dan alat2 scderhann. Yengan -hagil
jang dapat kita bacdingkan dengan mckanisasi pertanian jﬂng'ting_
gi di California hanja dibutuhlzan 74 djam orang tinp acrenja.
Uengan tidak mengabalkan output tiap HA, penckanan lcbih pada
output per orang pada mckanisasi pertanian jang tinggi.
Bfficicncy produlksi jang tinggi memperketjil djumlah orang jang
dibutuhltan untulc satuan produksi.
Solknrang di Amerilka Serikat 1 petani dapat menghasilkan tjulup

untult 43 orang lain. %)
Perkembanzan melanisasi pertanian disini dimulai dengan adanja

perang Saudard.

Adanja porang saudara jang berakibat lonjapnja perbudnan, momnk—

sa lobih banjak dipergunakannja kuda scbagai tenaga untul perta—
nian di Amorilka Scrilat. AlatZ2 dan mesin2 jang tjotjol untulk
ditaril tenaga howin mulai dipakai, dengnn demikinn memperketjil
lccbutuhan tenaga manusin. Sepercmpat dari hasil pertanian terpak-
a0 diporgunnkan untuk maknnan hewan jang mengh asilkan daja (power).
Kemadjuan nntionnl Amerika disegala bidang akan diperlambat dji-

kn dibidang per
ang tidak dibatasi pembatasan?2 biologis.

taninn tidak momperoleh tenaga dalam bentuk baru,

suntu tenagd J
Dongan pemalkaian dajo (power) mckanis pada mesing, tralktor2 daun
clolctromotor dan per

pertanian Amerika mema

kombangan dari mesin? dengan tenaga itu,
suki zaman peningkatan predultsi jang +orus

bertambah.

Dalam unit2 pertanian di I
basar, Jjong meng

cgnral jang nadju pada sant ini terta-
heondalci penclannn pada penglolaan

=

nam modal jang

(management) .
ng lcearah penglolann jang lobih baik

Mekanisasi pertanion mendoxno
1unng untuk perentjannan dan

karenn terdapat lebih panjalk waktu

penelitian.

i { nl iano
Molanisnsi pertanian djug perhitungan waktu jang

a momunglcinkan
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tepat untuk sant2 jong kritis dalam usahn pertaninan. Pekerdjaan?
jang sukar atau tidak mungkin dikerdjalknn dengan tangan dapat
didjalanlan dengan mekanisasi pertanian. Sclandjutnja kondisi
waktu bekerdja dapat diperbaiki.
sanjalk pckerdjaand lapangan harus didjalankan dadlam wvaktu jang
singlkat untuk memperolch hasil jang optimum.
Deongan unit2 mckanisasi jang kepasitasnja tinggi, Jang djiln
perlu dapat belkerdja sclamn 24 djam schari terus mencrus dalam
periode2 kritis ini, pckerdjaan dapat didjalankan dalam waktu
jang sangnt singkat.
Sdr2 sckalian kearah mana pertanian kita aknn berkembang? Tgclas
bahwa pemilikan tanah petani jang letjil bulkan merupakan
keadann jang schat uvntule perkembangan pertanian maupun pebani
gondiri. Adat untuk membagi warisan orang tua bagi usaha tani
djuga alkan merugikan karcna tanah makin lama akan mlkin mengetjil
sampai achirnja tertjapal suatu batas hingga petani dari hasil

produksinja tidnk dapat memcnuhi lcbutuhan pokel untulke dirinja
gendiri dan kecluarganjd.

Batas ini morupakan lampu merah bagi usaha? apa sadja jang schu-
bunzan dengan pemakalan tanah untuk pertaninn.

Dibidang kchutanan menjusutnja hutan karcna pemakaian tanah2
timbulnja crosi tanah, air jang tidak dapat dikendalikan

liar,
dengan akibat adanja bandjir dimusin hudjan. Dibidang perkcburan

djuga menimbulkan pergoalan2 jang scricus.

Djalan2 raja maupull djalnn kerecta apl lekas rusak kmrena tanggul-

nja ditjangluli dan ditannmi.
Belanda menurutb bukunja V. Loy dibagi dalam:

dengan luas tanah 60 ha keatas.
a sampai 60 ha.

Usaha tani dincgeri
1. usaha tani besar
2. usaha tani menongah dengan luns tanah 2358
%3, usaha tani ketjil dengnn luas tanah 25 ha kebawah.

4. usaha kebun buah dan usahn sajur2an.

Usnha?2 pertanian di Amerika Serilnt merupnkan usahal tani jang

besal.
Ppmilihan ton
ertama

ah pada usaha pertanian rakjat di Indonesin menurut

gensus P
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44,6 % dengan tanah lcbih ketjil dari 0,5 ha

26,5 % dengan sanah 0,5 - 0,99 ha

2,3 % dongan tannh 5,0 dan lcbih. .
Djika dibandingkan dengan usaha tani dinegeri Belanda diatas
maka tepatlah djika kcban jakan dari usaha tani kita termasuk
usaha tani " gurem " (ketjil sekali ).
“aukah kita tetap mempertahanknn usahn2 tani jang ketjil scpersi
terdapat keban jakan dipulau Djawa, dimana hagil pertanian hampir?2
tidak mentjukupi kcbutuhan hidup pokok keluarga pctani kita.
Sdr2 Sckalian, Pcmuda2 kita sckarang, walaupun asalnja dari desa,
saja kira knlau tidak terpaksn karcna kendaan, tidalk tertarik me-

ngusahakan pertanina dengan tenaga jang mendagarkan pada otot ma-

nusgia melulu.
Keinginan untuk madju dalam pemakaian tenaga ini, harws dapat

kitn salurkan.
Sckarang kita scdang ramai2 dengan modernisnsi desa, usaha

jang pntut kita hargai.Medernisasi dalam pemalnian tenaga berarti
kita menghemat tenagd otot manusia, bekerdjn sceffision mungkin

tapi dalat menghasillan scbanjakenja. Hal terscbut dintas aknin

torbentur dengan lenjatoan milik tanah jang sangat ketjil.
Eayona itu tidak dapatkah Ikita mendirikan desn2 jang modern ditanah2
pertaninn baru migalnja dacrah2 transmigrasi?

Djilka kitn moneusahalkan pertanian didacrah transmigrasi dengan
-t (]

system perianian ralcjat di Djawa, pada suatu sant kita sckali lagi
aln mendjunpni petani2 mislkin, akan tetap 70% dari djumlah

pendudulk jang menggaatunglcan hidupnja dari soktor pertanian.

Masjarakat jang modern tidnk menghendaki scbagilan besar dari
duduknjn belerdja disclktor perianian.

pen
ata untuk mempertahankan ke-

Negara membutuhlkan angkatan bersendj

’ 18 ;
dawlatan negara, negara membutuhlcan pamong pradja dan pegawai

untule melantjarkan djalannja pomerintahan, negara nembutuhlan

guruZ untule meningkatkan tingkatan ketjerdasan bangst.
Untuk keamanan dan kotontraman scbagni dasar dari pembangunan
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dibutuhltnn anglkatan lkcpolisian.
Diperlulan pedagang2 watul melantjarkan djalan2nja barang ke
konsumen, dan dari preduscn ke pembeli. Diperlulkan usgahawan?
dan buruh jang dapat memproduksi kebutuhan2 lain dari kcbubtuhan
pokok manusin. Politisi2 jang djudjur dan tidak mcmentingian
diri sendiri perlu dalam suntu negara.
Djumlah tenaga2 terscbut dintas kiranja tidak tjukup dalam masja-
rakat jong modern djila hanja kita ambilkan dari 30 % dari djum-
lah penduduknja. Sanzat menarik tentang hal ini dikatakan olch
Jules B.Billard dalam tulisannja " The revolution in amcrica agri-
culture " ( National gcografic &cbr. 1970 ) 3)
" Beoecausc only onc person in 43 is nccded to producc focd,
othors can become doctors, teahers, shocmakers, janitors
- oven Scerctarics of Agriculturc without agricultural ad-
vances that frece peoplc from the drudgery of limited
production on the land,- thcre would be little labor availa-
ble to man the factorics, stores, muscum, and all the other
places that malte our life so rewarding “.
Untule perbandingan dengin kendaan dincgara kitn sendiri kitn sape
Aikan tabecl dalam FeblO 1965 Production Yearbook, schubungan

p
an djumlah jang bekerdja dibidang pertanian untuk beberapa

deng
negara hsia. 15)

Djumlah pendudulk jang bokerdja dibidang pertanian dinegara Asia
tertentu, prija dan vanita.

Porsentase dalam pertanian

femnrs Pendudulk :
al o A 1950-44 !  1945-64
X 13 g ios -4
T — - ——— - "—; ' !
Indonecein ! 103.000 ! 66 E 68
1 .
Laos E 1,960 = ! 5]
. B ; ! : 434 ! 73 (rata2 dari
e : el : ! 3 statcs).
Philipino {0 BlseTond el el
7 ! ! 1
Mmanhzthod ; 29.700 89 | 82
i ok ! s
Vietnam Sclatnn 15.715 :
. b 96,906 WRr g s e
dn an .

U.S .ib-
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Perbedaan menjolok torlihat antar negara?2 jang " devcloped "

dan.nognrn2 jang " developing ".

Sdr2 Sckalian: Transmigrasi sckarang, scbagal salah satu t ,ara
untuk meumpcrluas arcal pertanian (disamping pemindahan penduduls),
belum mcnghasilkan luas arcal jang banjak djika kita mcengingat
masih banjaknja tanah di Indonecsin jang dapat diusahakan scbagai
tanah pertanian.

Djumlah arcal tanah pertanian tidak termasuk perkcbunan dan kchu-
tanan inlah 12.737.697 HA (Cencus pertanian 1963. hugroho).
Scluruh arenl perkebunan jang ada di Indoncsia pada tahun 1962
ialah 1.590.844 H.A4. (Nugroho)

Tanah jang masih mungkin diusahakan untuk tanah pertanian atan
perkcbunan mchurut Prof. Tojib dalam scminar tentang perguruan
tinesi 11 Maret 1970 di Bogor, diperkirakan 15 djuta ha tannh

QO

pasang surut, 18 djuta ha tanah hutan jang dapnt dirubah djadi

tanah portardan, tanah alang2 20 djuta ha.
Djumlah kescluruhannja mendjadi 53 djuta ha, suatu djumlah jang
hampir/luas scluruh tanah pertanian dan perkcbunan jang ada di

Indonesia. /4 X

5% djuta ha berarti luas ta:ah 15 X luas ncgeri Pelanda.

Pada 35 djuta dari 53 djuta sin2 matahari memberilkan enersinja,
gin2 hudjan djatuh pada tanoh itu. Jang 18 djuta ha dipandang
dari sudut pemberinn Tuhan berupa cnersi matahari, jang diantara-

nja djuga dapat mernghasilkan hudjan mhsih dapat mongikat cneorsi

matahari densan pohonZnja jang nanti dapat dipergunakan untuk

generasi jang akan datang.
Berbitjara mengenai generasi jang akan datang perlu kiranja

Iita tindjau menjeluruh penggalinn2 kokajaan2 kita, terutama

dilihat dari sudut pemakailan tenaga. Bahwa kelknjann kita perlu

kitn gali merupaknn suatu keharusan. Usaha pertaninn adalah

satu2nja usaha jang dapat mengikat cnersi matahari.

Pcnprq1inn mininlr beorarti pongambilan dari tabungan cnersi mata-

hai kita, karcna itu hendaknja hasilnjs djangan dikonsumsi ha-

pis olch sencrasi sckarang ini molainkan scbagian dapat dipakai
X gene

s i — o
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untuk dapat mengikat tenaga matahari lagi dalam usaha pertanian,
untuk memberi "ruang hidup" jang lcbih luas, untuk kescdjahtcraan
jang lcbih besar bagi annk tjutju kita.
Pengambilan kaju dari rimba, inipun berarti pemungutan simpanan
crersi pemberian Tuban tanpa usaka manusia.
Xarcna itu 53 djuta tannh merupnlan tantangan bagi kita, bangsa
Indonesia, tantangan sampai dimnna dan dalam waktu berapa iam
dapat kita rubah djadi tanah2? jang dapat membaktikan diri bagi
Iemakmuran Indonesia, tantangan bagi sardjona dengan ilmu penge-—
tahuan dan  technologinja, tantangan bagi para politisi sampai
dimana mercka dapat menggeraklian bangsanja dalam menaikkan ting-
katan hidupnjn sendiri, tantangan bagi sctiap warga ncgara Indo-
nesin jang tiap hari makan dan minum dan ingin mentjapai kescdjah-
torann jang lcbih tinggi.
Djugn djika dibandinglian dengan negara2 Asia lainnja makn djumlah
tannh jang diusahakan untulk pertanian di Indonesin dalam pereorn
jang paling kctji;, disamping Laos jang pendudulinja hanja 2 djuta,
Kondann ini dapat terlihat dalam tabel di F.4.0. 1965 Production

Yearbook. 15)

No g ara  Djunlah arcal tanah ,Dipcrgunakan un-,Persen dalam

= : ituk pertanian. iportaninn,

= CL A e —
i...............lOOO e CHOTIaN elsie foiers 5

Indonesia s 149.156 i 17.681 ' 12
Lnos I 23.680 ! 1.600 : 7
linlaysia b 33,264 L R 5625 My
Philipina {30,000 ! 11.210 5 37
Muangthai ! 51,400 | 10.604 Wi 520
Viotnam Selatan  17.081 ! 5.952 i 35
Taiwan : 34596 e : 25
Japan i %6 4966 : 6.990 i 16
sz2 soka1ion, todyunn mongoabhngien ool AL LUN Do
ap R bongs h;gzpm22§38“;nusin, makin tambah kebutuhannja, dan

A 10 -iﬂ]'lg mna
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mcmberi waktu untuk berrcekreasi.
Suatu ncgara jang kcobutuhan poltok untuk hidup dari bangsanja
belum dapat dipenuhi tidalk dapat dikntalkan malkmur.
Bangsa Indoncsia dalom rangka memcnuhi kebutuhan pokoknja akan
meningkatkan produlksi pertaniannja dengan tjarn2 intensifikasi
dan extcnsifikasi.
Tjara2 iptomsifikasi jang keseluruhaniija dimotori olch Dept.Per-
tanian pengertiannja telah terscbar mcluas.
lMengenai extensifikasi atau perluasan arcal masjarakat mendengar.
nja dari pembukaan2 tonah untuk kcperluan transmigrasi.
Perluasan areal dongan transmigrasi dari tahun ketahun tidak
menundjukkan djumlah perluasan jang memuaskan.
Tjatatan untule tahun 1938 sampai 1964 adalah scbagai berilkut,

Tahun Djumlah Djumlah orang
Keluargn transmigrasi

1938 -~ 52.208
1959 = - 44694
1940 & 334399
1951 Ti/5) , 2.864
1952 34850 17.507
1955 ¢ 9,902 39.427
1954 8,582 30.192
1955 . 54487 21.389
1956 5.765 24.350
1957 5158 23.230
1958 64255 : 26.919
1959 11.439 46 .096
1960 54622 22.075
1561

1962 5.064 19.609
1963 5055 22.120
1964 7692 32.159

( th 1938 s/d 1960 Statistical Pocltetbook B.P.S.
1962 s/d 1964 - Indonesin Facts & Figurcs. Nugroho )
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Dalam Statistical Pocketbook angkn? statistilk tersebut tidak
dimasulklkan dalam angriculture tapi dalam population djadi tudjunn
utama rupa22nja untulk mengurangi kepadatan penduduk didacrah jang

padat.

“Kalau malksudnja mengurangi kepadatan penduduk di Djawn kurang men-

tjapai tudjunn berhubung dengan banjaknja pcndatang di Djawa dan
persen bertambahnja pendudulk sebesar 2,3 %. Dilihat dari sudut per-
luasan arcal penambaban luas kalau tiap2 tahunnja dihitung keclu-
arga jang dipindahkan 5.700 kcluarga, perluasan areal riecl
11.400C ha.

Areal ini sangat ketjil, djika dibandinglan den

o
(&}

an sedjumlah ta-
noh 53 djuta H.i. jang masih dapat diusahalan untuk pertanian. 8)
Dalam rangka pembangunan perlu disusun plnnning perluasan arecal
untuk pertanian, dengan target2 tertentu tiap2 tahunnja untuk
ditjapai. lentjapal target? dapnt direatjnnakan dengan transmi-
grasi, dori swasta national jang diberi kescmpatan mendirikan
perusahaan pertanian, dengan investasi modal asing dibidang peru-
sahaan pertanian.

Saudara2 sckalian, Kita tidak boleh menjin-njiakan pemberian
Tuhan berupn tanah jang begitu luns, tidale bolch menjin-njiflcan
enersi matahari jang tiap2 hari menjinari bumi kita.

Perlunsan areal pertanian tidal hanja berarti untuk kita jang
hidup sant ini, untuk gencrasi sekarang, tapi lcbih berarti lagi
bagi analk tjutju kita. Yenzan perluasan areal pertonian kita
menanam modal bagi gencrasi jang aknn datang.

Sdr2 seknlinn;

Kembali pnda personlan transmigrasi, dihubungkan puln dengan ba-
njaknja tenngn terpeladjar jang mengansgur, disamping transmi-
grasi jang tradisionil, kami usulkan transmigrasi setjara baru,
joitu transmigrasi dari tenagn terdidik (skilled) jang mengusaha
kan pertoninn setjara modern dilenglkapi dengin tennga mekanis,
denzan dcmikinn mentjiptakan pola dasar untuk pertanian Indonesin
diwnlktu mendatang. {

Tontu sndja mengenni pelaksnmaan memerlulnn pilo% projeke trans-
migrasi semtjam ini, dan ditjarikan tempat jang tjotjok atau

dibuat tjotjok untulk pengusahann pertanion setjara mekanis.
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Sdr sckalian:
Kndang timbul pilkiran pnda saja apa perkataan cxtensifikasi untul
perluasan aroal itu tidalk membingungkan msjarakat lebih2 karcna
pengsunnannja selalu bersamnnn dengnn perkataan intensifikasi
dalom mendjelaskan tjarn2 menniklan produksi pertanian. Perka-
taan cxtcneifikasi seakan2 mampunjni pengertian scbagni lawan
dari pengertian intersif djadi berarti tidak intensif. “arcna itu
saja lecbih tjondong mcmpergunalknn perkntann perlunsan arcal.
Sdr2 sckalian: Pertaninan modern tidak mungkin didjalanknn fidak
intensif. Modnl jang ditanamkan terlalu besar untuk bekerdja spe-
lulatif dengan menggantungkan sadja pada alam.
Saja kira pengusahann pertanian dengan mekanisasi pertanion mem-
beri harapan2 baru bagi tenaga2 muda kita jang ingin menangani
sendiri usaha pertonian, tapi tidak mau/tidak sanggup lagl
mondjalankan pertanian tradisionil borupa subsistence farming.
Sdr2 sckalian, dengan mckanisasi pertanian usaha2 portanian menu-
dju pada pertanian scbagai suatu industri portanian.
Tjepat atau lambat achirnja kita alkan mendjnlanknn melknnisasi
pertanian, \
Kalau kebanjakan dari kita tidal menjctudjui Qcknnisnsi persanian
dibidang produksinja di Djawa, dengan alasan akan menambah djum-
lah pengangguran, tapl setapak demi setapak maknnisasi pertanian
toch mrsulkk dengan mulai dipergunakannja pompa2 air, hullicr, aan
tractor? tangan.
Schubungan dengan adanja orang2 jang kehilangan pekordjaon tor-
tentu dengan mengintrodultsi mesin2 jang mengurangi peleerdjaan
dengan tennga orang (laborsaving machinery) Dewhurst mengatalnn
Resistance to the introduction of laborsaving mnchinery is
understandable, for it somestimes results in personal tra-
gedy to the worlkers who arc dispinccd. Qvexr the long run,
however, it is only through technologicnl discmploymcnt |
that meterinl progress is possible. 9)
9dr2 seckalian:
Untulk menghindari " personal tragedy " itu maka pertanian modern
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kami usulkan didacrah2 baru, Djugh ditcmpat2 itu tidak akan
timbul persoalan scperti tradisi desa jang sudah berdjalan Eagi~
tu lamn, pembatasan? discbabkan olch mililk luas tanah jang ketjil.
Di Djawa scndiri mcknnhisasi pertanian dalam produksi hasil per-
tanian barlkembangnia tiscstinilian dengan 8ituasi dan lkondisi jang
ada disinia
Mengenai pengetrapan dari kemhdjunnh? tchnologi dalam pengolahan
(processing) dari hasil2 pertanian untuk mompertingzi kwalitas
harus dizangani sctjara scricus, khlau kita tidal maw kehilangah
pasaran untuk hasil?2 pertanian jang kita cxport.
Sdr. sckalian :
Padh achir ubaian saja ingin mengndjulnn beberapa kata pada para
mahnsiswd snjni '
Para rmhasiswa sckalinn :
Sdr adalah warga negara Indoncsia, beberapn ratus orang dari
bangsa Indoncsia jang berdjumlah 120 djuta orang. Suatu bangsa
Jang terdiri dari orang?2;jang tinglkatan pongetahuan dan tchnologi-
nja borbodq. sSuntu bangsa jang dintaranja masih terdapat orang2
jang masih hidup dizaman batu. Kewndjiban kita scmua untuk me-
ningkatkan pendidikan dan taraf hidup bangsa kita sendiri.
Untuk mentjapai meainglkatkan pendidiltan dan taraf hidup bangsa
kita, dibidang sdr, jaitu Agricultural Engincering terdapat kesem-
prtan2 jang boleh dikatnkan tidak terbatas. barcna itu saja
harap agar sdr2 mempergunakan lkesecmpatan sclama sdr2 beladjar
ini scbailk2nja. Tinglatan pongetahuan dan pengortian tchno-
logi dibidang pertanian pada tiap kesempatan jang ada pada sdr.
Dengan demikinn sdr akan mempertinggi potensi sdr dalam mening-
katkan taraf hidup bangsa.
Knlau dizaman perdjoangan kemerdckaan bangsa ada pionir2 kemer-
dckaan saja harapkan dari sdr? dizamnn pembangunan ini djadi
pionir2 pembangunan pertaninn modern jang mempunjai dasar
pengoetohuan tchnologi jang luat.
Sdyr Sckalan:
Porlzenankan  saja sebagai penutup mengutjapkan terimn lkasih saja

jng gobosar2nja pada Senat Universitas Wadjah Mada jang tolah
UG
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menzusulkan saja schagni guru=besnr dalam ilmh alat?2 don
mesin2 pertanian.
Kepada Pemerintah Republik Indonesia jang tclah mengangkat
daja scbagai guru-besar scdjak tanggal: 1 Djuni 1964.
Kopada almarhum ajah saja jang dalam hidupnja sclalu meishe-
ri bimbingan dan petundjulk dalam menghadapi persoalan2 ke-
hidupan.
Kepada ibu saja jang sclalu memperingatkan saja, agar scla-
1u ingat pada Tuhan dalam suka dan duka.
Beliau~beliaulah jang telah mennmbah kekuatan bathin selamn
saja dalam pendidikan,
Kopada bckas2 guru saja dari Sckolah i'nman hkanak2 hinggn
Perguruan Tinggi jamg dengan tjaranja sendiri2 telah mendi-
dik, mcmbimbing'snja hinzoa dapat mentjapai kedudukan scka-
rang ini.
Kopada Prof.Ir.tarjono Danocsastro dan Prof.Ir.Socmarjo,
belas guru-besar2 saje jang tclah mempolopori adanja mata-—
peladjaran Alat2 dan Mesin2 Pertanian di “akultas Portanian.
Kepada pedjoang?2 kemerdckaan, atas pcrdjoﬁngannjn jang tan-
pa pamrih. Tanpa kemerdekann kiranja tidak akan ada kesem-
patan bagi saja untuk beladjar di Porguman Tinggi Portanian.
“cpada isteri saja, jang sclalumendampingi saja sedjak ta-
hun-tahun terachir di Perguruan Tinggi scbagai mahasiswa.
sdchirnjo semogn Tuhan memberi bimbingan doan lekuatan pada
saja dalom tugas2 saja dalam djabatan, schinggn tidak menge~
tiewakan djerih pajah dan kepertjajaan jang telah dilimpah-
kan pada saja. I
Saudarn2 sckalian:

Torimn knsih atas perhation dan kesabaran Sdr.2.
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Fidato pengusuhin djabatan Gurubesar dalam Ilmu siate ¢ riesin Yertanian

ber:judul "Perkemuangan fechnolopi dan Feuakainn zaja dan Alat2 Dalam
Usahn Pertaian™ disampaiiknn olch Frof.Ir.socnjoto Socmodihardjc.
Lslaman ! Baris ko ! Perkataan ! Scharusnja
i 1 L A : ——
g ! 24 ! terbutuhkan ! divutuhkan
2 ! c ! fossiel (Pidak terang) ! fossicl _
8 ! 1 ! daja, ! daja (koma dihapuskar )
15 S 2 t forrce ! forocs %
15 ! 15 ! Engimccering ! Engincering
13 1 24 ! how ! how
18 ! 5 ! rcvolotion" ! revolution”
20 ! 54 ! Sdr.2 sckalian, ! sdr.2 sckalian, apakufi
2> ! 24 ! temilihan ! remililean
25 ! 10 ! Ameorica ! American
26 ! 9 ! (Goncus ! ( Census
26 AN S ! cnorsi matahari ! onorsi maofahari
2 ! 24 ! sudjan ! hudjan,
%0 ! 25 ! somcstimes ! somctimes
2l ! 2 ! bagi - ! begi-
% 3 ! 25 ! Yingkatan ! Pingkatkan
959 ! 1 ! pockctook ! pockectboek
35 ! 10 ! Londbouwmecchinnica 1548 ! Landbouwmechanica 1348
1 ! i



